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1. Calcula el volum que ocupen 2 g de didxid de sofre a 47°C i 624 mmHg. Quina seria la densitat del
gas en aquestes condicions?. (29l

2. Un deposit de 50 litres esta ple d’hidrogen a 5 atm i 27°C. Calcula el nombre de mols i la massa
d’hidrogen del deposit. (10,6 mols; 20,3 g)

3. Quantes molécules hi ha dins 348 g de buta? (3,61.10* molécules)

4. La densitat d'un gas a 27°C i 650 mm Hg és de 1,676 g/L. Calcula la massa molecular del gas.
(48,3)
5. Calcula la densitat del didoxid de sofre gasds mesurada a 47°C i 624 mmHg. (2glL)

6. L'acid lactic esta format per un 39,9% de carboni, un 6,73% dhidrogen i un 52,28 % d' oxigen. Se
vaporitzen 0,3338 g d'una mostra a 150 °C en un recipient de 0.3L en el qual previament shi ha fet
el buid i la pressié exercida és de 326 mmHg. Calcula la formula de l'acid lactic. (C305He)

7. L’acetile és un gas que s’empra com a combustible de soldadura. En la seva composicio
intervenen un 92, 3 % de carboni i un 7, 7 % d’hidrogen. Determina la seva formula sabent que quan
nintroduim 4,15 g a un recipient d’1,5 L a 70°C, exerceix una pressio de 3 atm. (C;H,)

8. Un compost organic té la composici 6 centesimal segiient: C = 24,4 %, H=4,05% i Cl =71, 71 %.
Calcula la férmula molecular, sabent que 0,942 g d’aquest compost ocupen un volum de 213 mL
mesurats a 1 atm i 0°C. (C2H4CLy)

9. Un hidrocarbur conté un 85,71 % de carboni i la seva densitat en c.n. és 1,249 g/L. Quina sera la
seva formula molecular? (C2Ha)

10. Indica com prepararies 100 ml d’una dissolucié 1,5 M d’acid nitric a partir d’'una concentrada
amb les segiients caracteristiques: ( 32 % en massa i d=1,19 g/ml ) (cal mesurar 24,8 ml)

11. Calcula la molaritat d’una dissolucié d’acid sulfuric al 60 % i densitat 1,54 g/ml ( 9,4 M)

12. Disposam de 500 ml d’una dissolucié d’amoniac 0,5 M. Calcula: els mols i els gram d’amoniac
que hi hauria dins 150 ml d'aquesta dissolucié. (1,275 g)

13. Disposam d'una dissolucié d'hidroxid sodic del 20% en massa i densitat 1,3 g/ml. Quin volum
d'aquesta dissolucio hem de mesurar per preparar-ne 500 ml duna altra 0,5M? (38,5 ml)

14. S’agafen 50 mL d’una dissolucié d’acid nitric de densitat 1, 405 g/mL i que conté un 68,1 % en
massa. Es dilueixen dins matras aforat de 500 mL fins a enrasar. Calcula la molaritat de la dissolucio
obtinguda. (1,5M)

15. L'oxid de ferro(lll) reacciona amb l'hidrogen donant ferro i aigua. Quina massa de ferro es pot
obtenir a partir de 20 g d'oxid de ferro quan reaccioni amb suficient hidrogen? (14 g)

16. Quin volum d'hidrogen gas en condicions normals es pot obtenir fent reaccionar 250 mL de
dissolucié 0,4 M d'acid nitric amb magnesi? (1,12L)

17. L'amoniac reacciona en calent amb I'd0xid de coure(ll) donant nitrogen, coure i aigua. Quin volum
de nitrogen mesurat a 25°C i 1 atm es pot obtenir a partir de 68 g d'amoniac i 358 g d'oxid de



coure(ll)? (36,8L)

18. Calculeu el volum de dissolucié d'acid clorhidric del 40 % en massa i densitat 1,25 g/mL que es
necessita per neutralitzar (reaccionar exactament amb) 500 mL de dissolucié 0,2 M d'amoniac. (7,3
mL)

19. Calcula el grau de puresa en clorur sodic d'una sal de cuina sabent que si tractam 3 g d'aquesta
sal dissolts en aigua, amb nitrat de plata, es formen 6,61 g de clorur de plata (i nitrat de sodi). ( 90 % )

20. Feim reaccionar un tros de sodi de 0,92 g dins aigua, amb la qual cosa es forma hidroxid sodic i
es desprén hidrogen. Calcula el volum d'aquest gas després, mesurat a 1 atm i 27 °C i la massa
d'aigua descomposta. (0,4921;0,729g)

21. Disposam de 500 g de sulfur d'hidrogen i 500 g de dioxid de sofre i volem obtenir sofre segons el
procés 2 H,S + SO, --> 2 H,0 + 3 S. Calcula: a) la massa de reactiu que quedara en excés;
b) la quantitat de sofre obtinguda. (29,4g502;7059¢gS)

22. Es mesclen 20 g de zinc pur amb 200 mL d'acid clorhidric 6 M. a) Qué quedara en excés, zinc o
acid?; b) Quin volum d'hidrogen, mesurat a 27°C i 760 mmHg es desprendra? (lacid; 7,53 L)

23. El benze es pot obtenir per polimeritzacié de ’acetilé: 3 C;H; --> C¢Hs. Si el rendiment de la
reaccio és del 60%, quin volum d’acetile mesurat a 1,5 atm i 27°C fara falta per obtenir 978 g de
benze? (1028 L)

24. A partir dels valors de les entalpies de combustio de U’eté (-1410,2 kJ/mol) i de les entalpies de
formacio del dioxid de carboni i de aigua (-393,5 i -285,5 kJ/mol), calcula U’entalpia de formacid
estandard de Uete. (52,2 kJ/mol)

25. a) Calcula Uentalpia de formacio estandard de l’acid acétic (etanoic) si coneixem les entalpies
de combustio del C(s), H2 (g) i CH3-COOH (l) -393,13, -285,8, i -870,7 KJ/mol respectivament; b)
discuteix ’espontaneitat d’aquesta reaccié de formacio si sabem que les entropies del carboni,
hidrogen, oxigen i acid acétic son respectivament: 5,68, 130,70, 205 i 160.51 J/mol-K

(- 487,16 KJ/mol, espontania a T< 1535,5 K)

26. Calcula Uentalpia de formacio estandard de ’0xid de zinc a partir de: (- 409,10 kJ)
H,S04(ac) + Zn (s) — ZnS0O4 (ac) + H; (g) AH = - 334,82 kJ
0:(g) +2Ha(g) »2HO () AH = - 570,99 kJ

H.SO4(ac) + ZnO (s) — ZnSOs4 (ac) + H,0 (1) AH = - 211,17 kJ

27. A partir de les segiients dades a 298 K i de la reacci6  MgCO; (s) = MgO(s) + CO,(g)

SUBSTANCIA AH®  kJ/mol S© J/mol.K
MgCO:; (s) -1095,8 65,7
MgO(s) -601,7 26,9
CO.(g) - 393,5 213,7

a) Sera espontania la reaccié en condicions estandard?
b) A partir de quina temperatura canviara l'espontaneitat de la reaccio.
(AG>0, No; 575,18 K)

28. Raona si es pot produir espontaniament una reaccio endotérmica i que alhora s’hi produeixi una
disminucio del desordre.
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Fisica

1. 4. Des d'una ciutat A un cotxe es dirigeix amb una velocitat constant de 72 km/h cap un poble
B situat a 10 km de distancia, per una carretera recta. Una moto parteix de B cap a A, amb
velocitat constant de 108 km/h. Calcula:

a) L'instant i la posicid, mesurada des de B, quan es troben si la moto ha partit al mateix temps
que el cotxe. (200 s; a 4000 m de A)

b) L'instant i la posici6, mesurada des de B, quan es troben si la moto ha partit 1 minut més tard
que el cotxe. (236 s; a 4720 m de A)

2. Els frens d'un cotxe poden produir una acceleracio de frenada de 10 m/s2. Si el cotxe va a 54
km/h, quin temps tarda a aturar-se? Quina distancia ha recorregut? Si es considera que el temps
de reaccio normal d'una persona és d'1 segon, quina distancia recorreria fins aturar-se a partir
del moment en qué veu un obstacle a la carretera? Com variaria aquest darrer resultat si la
velocitat del cotxe fos de 120 km/h?

(1,5 s; 11,25 m;; amb temps de reaccio 26,25 m; a 120 km/h 88,82 m)

3. Un avio6 disposa d'una pista de 100 m per aterrar sobre un portaavions. Si la seva velocitat
inicial és de 60m/s, a) Quina haura de ser l'acceleracidé de l'avidé durant l'aterratge, suposada
constant? (-18 m/s2); b) Quin temps tardara en aturar-se? (3,3 s)

4. Es llanca una pedra cap amunt amb una velocitat de 40 m/s. Calcula:
a) L'equacio de moviment de l'objecte.

b) La posicié de l'objecte als 2 segons d'iniciat el moviment.

c) El temps que estara enlaire. (8,163 s)

d) L'altura maxima a que arribara. (81,65 m)

e) En quin instant la pedra es troba a 15 m d'altura?

5. Llancam una pilota verticalment cap amunt amb una velocitat inicial de 20 m/s. Al mateix
temps i de la mateixa vertical, es deixa caure una altra pilota des d'una altura de 15 m. Calcula
el punt i linstant on es topen, i les velocitats de les pilotes en aquest moment. (0,75 s, 12,65 i
7,35 m/s)

6. Un globus ascendeix amb velocitat constant de 5 m/s. Quan es troba a 200 m daltura, es
deixa caure una pedra. Calcula: El temps que tarda la pedra en arribar al terra.(6,9 s); La
velocitat amb la qual arriba al terra. (-62,8 m/s)

7. Es llanca un cos horitzontalment amb una velocitat de 10 m/s i des d'una altura de 20 m. a)
Expressa la seva posicio en funcio del temps; b) Calcula la posicié que xocara amb el terra. (20
m); €)

Quina sera la seva velocitat en aquest moment? (22 m/s)

8. Es llanca una pedra amb una velocitat de 25 m/s des d'un penya-segat de 60 m sobre la mar i
un angle d'inclinacié de 60°. a) Escriu les equacions del moviment; b) calcula el punt d'impacte
amb laigua. (79,38 m); c) Quina sera l'altura maxima assolida? (83,91 m)

9. Un saltador de longitud agafa una velocitat de 10 m/s a linstant que comenca el seu salt amb
una inclinacié de 25° respecte a l'horitzontal. Calcula: a) L'altura maxima aconseguida. (0,91 m);
b) La longitud del salt.(7,38 m); c) El vector velocitat i el seu modul quan arriba a terra. (9,1i-
4,2 j); (10 m/s)

10. Una pedra és llancada amb una velocitat de 50 m/s i un angle de 60° per davall de
Uhoritzontal des d’un penya-segat a 400 m d'altura. A quina distancia caura la pedra? Quina sera
la velocitat en el moment del xoc? (140,1 m; v=25i -98,56j m/s)

11. Un automobil que esta aturat, arrenca amb una acceleracioé constant de 2 m/s% Al mateix
temps un camio, que duu una velocitat constant de 10 m/s en el mateix sentit, passa just pel
seu indret. Calcula: a) a quina distancia del punt de sortida aconsegueix l'automobil avancar al
camiod; b) la velocitat de 'automobil en el moment d'agafar al camié. (100 m; 20 m/s)



12. Una jugadora de golf llanca una pilota des de la gespa amb un angle de 60° i amb una
velocitat de 60 m/s. Calcula la velocitat de la pilota en el punt més alt de la trajectoria, ’altura
maxima a la que arriba i l’abast. (v=30 i m/s; 137,8 m; 318 m)

13. Quines son les velocitats lineal i angular de la Lluna al voltant la Terra? Sabem que el periode val
27 dies i 8 hores i que la distancia entre la lluna i la terra val 384.000 km. (3678 km/h; 2,7.10° rad/s)

14. Quin radi ha de tenir una corba perque un cotxe la pugui prendre amb una velocitat de 144 km/h
si el fregament de les rodes amb lasfalt li permeten suportar com a maxim una acceleracio
centripeta de 5 m/s?? (320 m)

15. Un disc té un diametre de 30 cm i gira a una velocitat angular de 33 rpm. Calcula:
a) La velocitat angular en rad/s. (3,46 rad/s)
b) La velocitat lineal i la velocitat angular d'un punt de la seva periféeria. (0,52 m/s; 3,46 rad/s)
c) La velocitat lineal i la velocitat angular d'un punt situat a 2 cm del centre. (0,07 m/s; 3,46 rad/s)

16. Un ventilador gira a 360 rpm. En un moment donat el desendollam i triga 35 s en aturar-se.
a)  Quina acceleracio6 angular té? (1,08 rad/s?)
b)  Amb quina velocitat gira 15 s després d'aturar-lo? (21,54 rad/s)
c¢) Quantes voltes fa fins que s'atura? (111,7 voltes)

17. Una particula descriu una circumferencia de 8 m de radi a una velocitat de 3 m/s. En un
moment determinat comenca a frenar amb una acceleracié de 0,5 m/s?. Calcula:

a) La velocitat angular abans de comencar a frenar; b) L'acceleracié de la particula abans de
comencar a frenar; c) L'acceleracid 2 s després de comencar a frenar; d) L'acceleraci6 angular
mentre frena; e) El temps que triga a aturar-se; f) El nUmero de voltes que fa des que comenca a
frenar fins que s'atura.

(0,375 rad/s; aN= 0,14 m/s?; a= 0,0625 rad/s?; als 2 s: ay= 0,0625 m/s? i ar= 0,5 m/s?; 6 s; 0,18
voltes)

18. A un cos de 4 kg de massa, se li aplica una forca vertical cap amunt de 69 N. Calcula: a)
L'acceleracié amb qué pujara; b) laltura i la velocitat aconseguida als 5 segons. (7,5 m/s?; 37,5
m/s; 90,6 m)

19. Un ascensor té un pes maxim autoritzat total de 1350 Kg. La seva velocitat de funcionament és
de 2 m/s i tarda 1 segon a assolir-la tant a l'arrencada com a laturada. Calcula la tensi6 del seu
cable: a) quan puja o baixa a velocitat constant; b) quan arranca per pujar; c) quan frena pujant;
d) quan arranca per baixar; €) quan frena baixant. Quina resisteéncia minima que ha de tenir el seu
cable? (13230 N; 15930 N; 10530 N; 10530 N; 15930 N; 15930 N)

20. Una capsa de 40 kg de massa esta damunt una superficie plana i horitzontal. El coeficient
dinamic de fregament val 0,25. Calcula: a) La forca am que lhem d'empényer perque es mogui a
velocitat constant?; b) la forca amb qué 'hem d'empenyer perque adquireixi una acceleracié de 0,5
m/s??; c) si li aplicant la forca del apartat b durant 5 segons, quina sera la velocitat i lespai
recorregut? (98 N; 118 N; 2,5 m/s; 6,25 m)

21. Un cos en repos i de massa 8 kg comenca a lliscar per un pla inclinat de 10 m de longitud que
forma un angle de 30° amb lhoritzontal. Menyspreant el fregament, calcula: a) l'acceleracio que te
el cos; b) el temps que tarda a arribar a baix del pla inclinat i la velocitat que du quan hi arriba.
(4,9 m/s?; 2's; 9,8 m/s)

22. a) Que pesa a la superficie de la Terra una persona de 60 Kg de massa? b) Amb quina forca és
atreta si es troba a l'estacié espacial internacional, a 400 km sobre la superficie de la Terra? Creus
que aquest segon resultat explica la sensacio d'ingravidesa que experimenta? Utilitza les segiients
dades: Massa de la Terra 5,98. 10* kg, radi de la Terra 6370 km, G = 6,67.10"" Nm?/kg?.



(589,8 N; 522,1 N)

23. a) Quina és la intensitat del camp gravitatori a la superficie de la Lluna?; b) Calcula la forca
d'atraccio existent entre la Lluna i la Terra. Utilitza les segiients dades: Massa de la Lluna: 7,34. 10*
kg, radi de la Lluna: 1740 km, massa de la Terra: 5,98. 10 kg, G = 6,67.10"" Nm?/kg?, radi de
lorbita de la Lluna aproximat= 384.000 km

24. Dos cossos de 5 i 3 kg es troben penjats per una corda que passa per una politja. Si inicialment
es troben en repos i a la mateixa altura. Calcula: a) l'acceleracié que tenen; b).la distancia que els
separa als 2 s.(2,45 m/s?; 9,8 m)

25. Calcula 'acceleracio, la tensio de la corda i lespai recorregut en 3 s pel segiient sistema. (1,03
m/s*; 41,8 N) (0,40 m/s2 7?)

m = 12 kg

26. Una persona de 70 kg de massa esta sobre una balanca de bany dins un ascensor. Calcula qué
marcara la balanca en els seglients casos: a) quan l'ascensor arranca per pujar amb una acceleracié
de 2 m/s%; b) quan puja a velocitat constant; c) quan arranca per baixar amb una acceleracio de 2
m/s?. (826 N; 686 N; 546 N)

27. Una persona esta dreta sobre una plataforma giratoria. El coeficient de fregament entre les
seves sabates i la plataforma és de 0,5. Si la plataforma gira a 10 rpm i la persona inicialment esta
al seu centre, fins quina distancia se'n podra separar sense patinar? (4,4 m)

28. Una massa de 500 g es fa girar en un pla horitzontal amb una corda d’1 m de longitud. a) quina
velocitat angular haura de tenir el cos per tal que la corda formi un angle de 45° amb la vertical?;
b) que val la forca centripeta?; c)quina tensio té la corda? (Sol: 3,71 rad/s, 4,9 N, 7 N)

29. Un péndol esta penjat del sostre dun cotxe. El cotxe arranca i viatja amb una acceleracio
constant de 1,2 m/s? durant mig minut. a) Fes un diagrama de les forces que actuen sobre la massa
del péndol; b) Calcula l'angle que forma el fil del pendol amb la vertical; c) Determina la distancia
que ha recorregut el cotxe durant el mig minut i la seva velocitat final. (7°)

30. Una persona de 80 kg esta sobre una pista de gel sense friccio. Per poder arribar a la vorera, a
20 m de distancia, es lleva tota la roba que pot, uns 4 kg, i la llanca cap enrera amb una velocitat
de 7 m/s. Calcula la velocitat que agafara la persona i el temps que tardara a arribar a la vorera.
(0,35 m/s; 57 s)

31. Un peix de 8 kg esta nedant amb una velocitat de 0,5 m/s cap a la dreta. Engoleix un altre peix
de 0,25 kg que nedava cap a ell a 1,5 m/s. Calcula la velocitat del peix gros immediatament
després d’engolir el petit. (0,44 m/s).

32. Una molla experimenta un augment de longitud de 1,0 cm quan shi penja un cos de 1,5 kg.
Calcula: a) la constant elastica de la molla; b) la massa d'un objecte que, penjat a la molla,
provoca que sallargui 3 cm. (1470 N/m; 4,5 kg)

33. Una bolla de 225 g que es mou a 10 m/s xoca amb una altra bolla de 175 g que esta en repos.
Calcula la velocitat que dura la primera bolla després del xoc, sabent que la segona bolla surt del
xoc amb una velocitat de 9 m/s en la mateixa direccio i sentit inicials de la primera. (3 m/s)



34. Un vaixell de vela es mou gracies al vent que fa sobre les veles una forca de 580 O
N. La forca forma un angle de 30 graus amb la direccié del moviment. Calcula el
treball realitzat quan el vaixell ha recorregut 2 km. (1.004.589 J)

35. Calcula la velocitat amb que arriba a terra la massa de 15 kg de lesquema ~~
(12,24 m/s)

15m

36. Una bomba hidraulica puja un metre cibic daigua a 12 m d'alcada. a) Calcula el F—S‘ o
treball que haura realitzat; b) Quina sera la potéencia de la bomba si puja 200 litres —
per minut? (120.000 J 400 W)

I:l 0.1kg
37. Es deixa caure des de 3,4 metres d'alcada un objecte de 100 grams ~  —"-----—---
de massa sobre una molla vertical d'un metre de llargada i 75 N/m de
constant de deformacio, tal com es veu en la figura.
Calcula la maxima compressio x de la molla 34m

X
38. Un nin de 30 kg es deixa caure per un tobogan de 2 m daltura i .75 n/m l im
arriba a terra amb una velocitat de 4 m/s. Quin treball han fet les forces
de fregament? (-348J)
39. Troba lalcada h del dibuix de sota sabent que la velocitat de la 4kg
massa de 6 kg en el moment darribar a terra és de 12 m/s.
(12,24 m) A

40. Des d’una torre disparem cap amunt una bala de 20 g de massa a
una velocitat de 36 km/h. Si arriba fins a 200 m d’altura, calcula (per L
energies): a) lalcada de la torre (194,9 m); b) La velocitat amb que AN
arriba al terra (62,6 m/s)
41. A cadascun dels caps d’una corda que ’ o
passa per una politja fixa hi ha un cos 4
penjat: un de 200 g i laltre de 100 g. Si
inicialment estan en repos i a la mateixa -
altura, quin recorregut han fet quan van a 10 . M2 ?
m/s? 15,31 m h
42. Llancam un cos d’1 kg de massa a una J”
velocitat de 5 m/s sobre un pla horitzontal, _I m,

aturant-se després d’haver recorregut 10 m.
Calcula: a) El treball exercit per la forca de fregament (-12,5 J); b) El coeficient de fregament
entre el cos i el pla (0,13)

43. Des de la part superior d’un pla inclinat de 4 m d’altura i 10 m de longitud es deixa caure un
cos de 8 kg de massa que arriba a la base del pla amb una velocitat de 8 m/s. Calcula: a) L’energia
cinetica i potencial del cos en iniciar-se el moviment i en finalitzar-lo ( 313,6 J i 256 J); b) L’energia
mecanica perduda pel fregament i el valor de la forca de fregament (- 57,6 J; 5,76 N)

44. Damunt d’una taula horitzontal hi ha un cos de 2 kg de massa i, enganxat a aquest cos amb una
corda que passa per una politja, n’hi ha un altre penjant de 3 kg de massa. Tenint en compte que el
coeficient de fregament dinamic entre el cos i la superficie és de 0,2 calcula, quan els cossos han
recorregut una distancia de 2 m: a) La pérdua d’energia potencial de la massa de 3 kg (58,8 J); b)
b) El treball de friccié (-7,84 J); c) L’energia cinética total final( 50,96 J);.d) La velocitat quan ha
recorregut aquesta distancia (4,51 m/s)



45. Deixem caure un cos de 2 kg de massa que es troba sobre un pla inclinat de 30° de manera que
tarda 5 s a arribar a baix, recorrent 25 m. Calcula el coeficient de fregament i el treball de la forca
de fregament. (-145 J; p=0,34)



